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Elektrisk pendel

Om vi flyttar 6ver elektroner fran klot 1 till
klot 2 far klot 2 dverskott pa elektroner.
Elektronerna vill tillbaka till klot 1. De har
fatt lagesenergi (lika med energin i det elek-
triska faltet mellan kloten).

Om vi sammanbinder kloten med en me-
talltrad rusar elektronerna éver till klot 1. Men
rusningen ger strédm. Strém ar rérelseenergi
(energin i magnetféltet som bildas runt le-
daren). Vad héander med rérelseenergin nar
alla elektroner kommit éver?

Nar strdmmen avtar minskar magnetfaltet
och det frigdrs rérelseenergi som "pressar”
Over ytterligare elektroner till klot 1. Nu far vi
i stallet fér manga elektroner pa klot 1. Pen-
deln har svangt till andra laget,

... och pendeln svanger tillbaka ...

... och vi &r dar vi bérjade. Vi har startat en
elektrisk pendel.
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Den férsta boken om

DIGITAL RADIO

Maxwells ekvationer

Coulomb

Coulomb studerade dragningskraften mel-
lan elektriskt laddade klot (1785). Coulombs
lag kan skrivas pa foljande satt:

Elektriska och magnetiska fenomen
Vid slutet av 1700-talet kdnde man till saval
elektriska fenomen, i form av elektriska
laddningar, som magnetiska, t ex perma-
nentmagneter, som kompassnalen, men
trodde att de elektriska och magnetiska
fenomenen var helt oberoende av varandra.
Man visste att tvd nya magneter bildas
om magneten delas. Det gar inte att fa nord-
eller syd-poler fér sig. De hor ihop. Gauss
kom pé att detta kan skrivas pa féljande satt:

V-B=0

Orsted

Ar 1819 upptackte dansken Orsted att
kompassnalen visar fel om den placeras
néra en strdmgenomfluten ledare. Magne-
ten paverkas av de elektriska laddningarna!

Ampeére
Ampére berdknade magnetfaltet genom
tradslingan. Detta skrivs pa foljande satt:

Faraday

Faraday skulle visa att magneten inte pa-
verkade strdmmen i spolen, men tappade
magneten och upptéackte att om magnetfaltet
andras fas spanning (generatorprincipen).
Detta skrivs pa féljande satt:

VxE:—a—B
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Maxwell utvidgar Ampeéres lag

Maxwell tyckte att nagot fattades. Faradays
lag beskriver vad som hander om magnet-
faltet &ndras. Varfér finns inget uttryck som
beskriver vad som hander om elektriska fél-
tet &ndras?

Maxwell utvidgade Ampéres lag. Om
man kopplar in en kondensator kan det inte
ga nagra laddningar mellan plattorna. Men
dér finns elektriskt falt. Férandringar i detta
elektriska falt skulle kunna paverka magnet-
faltet pA samma satt som strommen:

Stralar energi ut?

En mekanisk pendel i vakuum som &r upp-
hangd utan friktion pendlar i det oéandliga,
trodde man. Men nar Maxwell tillampade
dessa ekvationer pa en elektrisk pendel i
vakuum med en ledare utan resistans, blev
resultatet markligt:

Han fick vaxling mellan lagesenergi och
rérelseenergi, elektriskt falt och magnetfalt.
Men dessutom kom en liten del av energin
att strdla ut som elektromagnetisk stralning!
Energi férsvann fran pendeln! Pendlingen
bér enligt Maxwell avklinga mot nolll Detta
var nagot mycket sensationellt.

Manga tvivilade

Maxwell beskrev sina teorier infér Veten-
skapsakademien i London ar 1864. Ar 1873
publicerade han en bok i @&mnet. Men forst
nar Hertz gjort sina experiment 1887, atta
ar efter Maxwells déd, bdérjade man accep-
tera Maxwells idéer. Och &n i dag har ingen
lyckats utféra ett enda experiment som mot-
séger hans teorier.

Maxwell kallade energin fér elektromag-
netisk stralning. Han réknade ut att energin
ror sig utadt med ljushastigheten, och antog
darfor att ljus skulle kunna vara en typ av
elektromagnetisk stralning.
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D=¢-E

Gravitationsvagor

Numera tror man (Einstein) att det finns stral-
ning aven frdn en mekanisk pendel. Inte
elektriska vagor, men gravitationsvagor.

Gravitationsvagorna ar svara att upp-
tacka. Tank dig gravitationsvagor sa kraftiga
att vdggarna i vara hus gungar. Men efter-
som gravitationsvagorna aven séatter oss i
gungning, med en férdréjning som motsva-
rar ljushastigheten, sa kan vi inte se att vag-
garna gungar. Allt runt oss inklusive vi sjélva
gungar.

Forskarna har letat i varldsrymden och
funnit en mekanisk pendel, tva tunga him-
lakroppar som roterar runt varandra, och
andringen i rotationshastighet svarar mot
den energiférlust man skulle f& pa grund av
gravitationsvagor, jfr Nobelpriset i fysik 1993.

Manga forslag till evighetsmaskiner, perpe-
tuum mobile, innehaller omvandling fran
lages- till rérelseenergi och tvéart om. Vid
denna omvandling finns alltsa risk att man
“férlorar” energi som strélar ut som gravita-
tionsvagor. Aven om vi kan undvika all frik-
tion &r det darfér omgjligt att halla igadng en
rérelse som innebdr férandring av lages- och
rérelseenergi.

Vi kan i sjalva verket inte réra oss utan
att férlora energi i form av gravitationsvagor.
Har du "ként” ndgon som kommit smygandes
bakifran? Kénner vi med hoérseln eller kan-
ner vi gravitationsvagorna? Att smyga inne-
bér att undvika héftiga rérelser. Haftiga ro-
relser ger kraftigare gravitationsstralning.
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